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 :  FRP/GRPتعریف کامپوزیت 

تحکام یتتق عط تتته  تتایبر گتتتلا  ستت بتتا الیتتتال ا الیتتال شیشتته   استتتت  ا پلیمتتر تقویتتتت شتتده FRP/GRPکامپوزیتتت 

ت ریتتم متتی شتتود و بتترای استتباندن الیتتال اصتتوب بتتا نتتو،  مهتتت  کمیتتت و مکتتان الیتتال شیشتته در داختت  آن عط تته 

شیشتته تقویتتت شتتده از رزیتتن استتتداده متتی گتتردد کتته مومتت  ستتختی عط تته  مقومتتت در برابتتر  تتربه و ختتوردگی متتی 

ر ختتوردگی  تتتاخیر آتتتک و متتاکزیمم دمتتای  ملیتتاتی شتتود  از طر تتی نتتو، رزیتتن مصتتر ی  میتتزان مقاومتتت در برابتت 

  را تغییر می دهد

 

 تروژن : لفرآیند تولید پا

ابت است  در این  رآیند  الیال تقویت کننده پ  از  بور از حمام  ثپیوسته ای برای تولید اشکا  با مقاطع روژن   رآیند تلپا

پخت توسط دستگاه کشک بیرون کشیده می شوند  ب د از رزین و آغشته شدن به آن وارد عال  شده و پ  از شک  دهی و 

این مرحله امکان برک محصو  در اندازه های دلخواه ومود دارد  این  رآیند تا حدودی مشابه  رآیند اکستروژن پلاستیق  

  باب  ها و تولید پرو ی  های پلاستیکی است  از ممله مزایای این روک این است که درصد الیال به کار ر ته در محصو

ابند  محصو  نهایی دارای استحکام کششی و  شاری بسیار بابیی می ی آرایک می بوده و اون الیال به صورت طولی

 باشد  همانین سطح محصو  نهایی کاملا صال بوده و نیازی به  رآیند تکمیلی نیست  

ه عط ات سدارشی متناس  با کاربرد با تومه به امکان تغییر در نو، رزین و الیال مصر ی می توان عط ات م مو  را ب

 مورد نظر مشتری تبدی  کرد 
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 :  FRP/GRPانواع پروفیل های کامپوزیتی  

 

   Flat strip   تسمه اsquare   عوطی اAnglesشام  نبشی ا FRP/GRPتولید انوا، پرو ی  های کامپوزیتی 

  و مقاطع خاص مزء  solid rodsمیلگرد ا   Round rube   لوله اU channel   ناودانی اI beams ا Iمقاطع 

تولیدات این شرکت می باشد  این شرکت توانایی ساخت عال  مهت تولید هر نو، پرو ی  کامپوزیتی مورد نیاز صنایع را 

 دارد  

 

 

 

 

 

در مورد محصوبت تبدیلی مهندسین شرکت بر اسا  محصو  مورد تقا ا  ملیات طراحی  تولید و نص  محصو  را  

 ه می گیرند به  هد

http://www.mtgroup.ir/


 

 
  

 53واحد  –3طبقه ی  –  6پلاک   – سپیدهبن بست  –  خیابان بنی هاشم  –  بزرگراه رسالت –: تهران  درسآ ❖
 09385601212     -  021 22325594:   تلفن ❖
 WWW.MTgroup.ir:  وب سایت  ❖

 

4 

 

 

 FRP/GRPجدول مشخصات ابعادی پروفیل های کامپوزیتی         

 ضخامت
 Thickness(mm) 

   عرض

Width(mm) 

 طول 
   Length(mm) 

 پروفیل 

5 
6 
10 
10 

40 
50 
75 

100 

40 
50 
75 

100 
 

3 
3 
4 
4 
4 
3 
4 

25 
30 
38 
48 
50 
30 
50 

25 
30 
38 
48 
50 
70 
70  

4 
5 
3 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
10 

7 
8 
10 
33 
40 
44 
50 
64 
70 
87 

 

 

 
10 
4 

4.5 
4 

 
126 
15 
15 
15 

 
150 
38.3 
44.5 
25.5 

 

W 

L 
 

W 

L 
 

W 

W 

L 
 

T  
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5 
3 
10 
6 
10 
6 
3 
5 

6.6 
5 

50 
50 

100 
100 
150 
150 
200 
220 
265 
280 

30 
50 
40 
40 
40 
40 

100 
110 
30 

200 

 
 

 
 
 
 
 

قطر خارجی                              
(Outside Diameter mm ) 

 قطر داخلی 

(Inside diameter mm ) 
 لوله کامپوزیتی 

4 
3 
4 
4 
8 
10 
8 
12 
14 
16 
20 
12 
14 
17 
20 
22 
24 
20 
27 
30 
32 
36 
38 
40 
38 
40 
45 
43 
45 
62 

100 
104 
108 

7 
8.5 
8.5 
12 
12 
16 
20 
20 
20 
20 
24 
26 
26 
26 
26 
30 
30 
32 
32 
38 
38 
46 
46 
46 
50 
50 
50 
52 
52 
72 

116 
116 
116 

 

W 

L 
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                              خارجی قطر

(Outside Diameter mm ) 
 داخلی  قطر

(Inside diameter mm ) 
 میلگرد کامپوزیتی 

3 
5 
7 

8.5 
12 
16 
20 
24 
26 
30 
32 
38 
55 
60 

3 
5 
7 

8.5 
12 
16 
20 
24 
26 
30 
32 
38 
55 
60 

 

 

 

 

 

 ویژگی ها و مقایسه با فلزات و چوب : 

 

وزن کم ا  ➢
1

4
 وزن نسبت به  وبد      

 مقاوم در برابر خوردگی  ➢

 استحکام کششی بابتر از  وبد  ➢

  ایم الکتریسیته و حرارت  ➢

 مقاوم در برابر ش له  ➢

 مقاوم به لغزک  ➢

 مقاوم به  ربه  ➢

  بور دهنده ی امواج مغناطیسی و رادار ➢

 آنتی استاتیق  ➢

 سریع نص  آسان و  ➢

     دم نیاز به ت میر و نگهداری در طوبنی مدت ا مقرون به صر ه  ➢
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 مقایسه پروفیل های کامپوزیتی و آلومینیومی 

 ویژگی  فایبر گلاس  آلومینیوم 

ممکن است داار  رسایک گالوانیق  
 شود 

 مقاومت در برابر خوردگی  در مقاب  مواد شیمیایی مقاوم است

وزن م  و  3/1وزن سبق حدود 

  وبد
وزن آلومینیوم  3/2  وزن 

تخلیه الکتریکی  –هادی الکتریسیته 
 در زمین

 رسانای الکتریسیته  رسانایی کم 

دارای رسانه گرمایی  –هادی گرما 
 باب 

150(BTU/SF/HR/F°/IN) 
 دارای  ری  انبساط گرمایی پایین

11-13 (IN/IN/F° ) 610  

 

عدرت رسانایی  – ایم کاری شده 
 پایین 

4(BUT/SF/HR/F°/IN) 
 دارای  ری  انبساط گرمایی پایین

4/4 (IN/IN/F°) 

 رسانای حرارتی 

 FU )ا مقاومت خمشی 
مگاپاسکا   ماده ای همگن242  

  400مقاومت کششی آن تقریبا برابر

برابر FRP مگاپاسکا  است  پرو ی  
توان ارتما ی آلومینیوم را   86%

راستای طولی مقاوم تر از  دارد و در 
 آلومینیوم است  

 مقاومت
 

رنگ های دیگر به   –رنگ نقره ای 
پرداخت اولیه پوشک آنودیق و رنگ 
آمیزی احتیاج دارد  ممکن است 
پرداخت های مکانیکی شیمیایی و 
آبکاری شده مورد استداده عرار می 

 گیرند  

با ا زودن خمیر رنگ به رزین امکان 
دستیابی به رنگ های متداوت ومود 

بر حس   دارد  طراحی پرو ی  
 تقا ای مشتری امکان پذیر است 

 رنگ آمیزی و پرداخت تکمیلی 

باب  دهنده  ان کا   

  بور دهنده ی امواج رادیویی
  بور دهنده امواج الکترومغناطیسی و

ر   توشیمیایی مهت استداده در رادا
 آنتن داخلی و تقویت کننده ها 

 عبور دهندگی امواج

به دستگاه موک لحیم یا اتصا  دهنده 
 مکانیکی یا تراک خو  نیاز دارد  

با استداده  – دارای حوزه ساختی آسان 
استداده از مواد   –از ابزار نماری  

  –اسبنده و متص  کننده شیمیایی  
بدون استداده از مش   یا دستگاه 

 موک

 ساخت 
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 مقایسه پروفیل های کامپوزیتی و چوب 

 ویژگی  فایبر گلاس  چوب

ممکن است در مقاب  رطوبت و مواد  
شیمیایی داار پوسیدگی شود  برای  

در مقاب  خوردگی و  ا زایک مقاومت 
 رسایک پوشک شیمیایی یا رنگ مورد  

تولید می  نیاز است که زائدات خطرناک 
 کند 

در مقاب  مواد شیمیایی و رطوبت  
مقاومت بسیار زیادی دارد  و همانین 
دارای پوشک سطحی مقاوم در برابر 

 UV است  
 مقاومت در برابر خوردگی 

 غیر عاب  تاثیر در مقاب  حشرات  حسا  به حمله حشرات 
 مقاومت در برابر حشرات 

MPaنهایت خمیدگی الیال:   19.292  

متراکم سازی همزمان با ت : حداکثر   
MPa 12.4 

FRPپرو ی  سخت تر است و مقاومت   

 خمشی بابتری نسبت به الوار دارد  
 مقاومت خمشی نهایی بین

CW=10000 PSI , IW=3000 PSI 
PSI 00030عدرت متراکم سازی  ست  ا    

 مقاومت 
 
 
 

 حداکثر  ری  ابستیسیته : 
106*1.8  PSI 

برابر  1/ 5بطور تقریبی   FRPپرو ی 

 سخت تر از او  است  
2.5*610ستیسیته :  ری  اب  PSI 

 سختی 

 رسانایی پایین  الوار مرطو  میتوانند رسانا باشند  
 هدایت الکتریکی 

0/ 51وزن ویژه :   

 ا خشق شده در کوره   

7/1وزن ویژه :   

نسبت به وزنک مقاومت بیشتری را  
 تحم  می کند  

 وزن 

آماده سازی شده و مت ددا رنگ  حتما باید 
آمیزی گردد  برای بقاء رنگ آمیزی  

 ممدد مورد نیاز است  

با ا زودن خمیر رنگ به رزین امکان 
دستیابی به رنگ های متداوت ومود  

دارد  طراحی پرو ی  بر حس  تقا ای  
 مشتری امکان پذیر است  

 زنگ زدن و پرداخت تکمیلی 

نگهداری  هزینه ابتدایی کمتر و هزینه 
 بیشتر 

تغییرات کم و  مر طوبنی تر محصو   
با ث می شود که هزینه ها به طور  

 میانگین با او  برابری کند  
 هزینه 

استداده از او  های اشبا، شده در  
بسیاری از موارد ممنو، است و باید دعت  
بسیار زیادی برای استداده و دور ریختن 

 آن ها صورت گیرد  

ثر بوده و هیچ بی ا  FRPانوا، پرو ی 

ماده شیمیایی سمی از خود آزاد نمی کند  
بنابراین به آسانی عاب  د ن در مح  د ن  

 زباله ها هستند  
 محیط زیست 
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 مقایسه پروفیل کامپوزیتی و فولاد 

 ویژگی     ایبر گلا    وبد 

در م رض خطر زنگ زدگی و 
  رسایک

رزین پلی پرو ی  ها از سه نو، 
اپوکسی تولید می استر  وینی  استر یا 

شوند که با ث می شود محصو   
نهایی در مقاب  انوا، زیادی از مواد 

 شیمیایی مقاوم گردد 

 مقاومت در برابر خوردگی 

نیاز به ابزاری برای حرکت و  
وزن  وبد است   4/1 مایگذاری دارد     وزن 

 
رسانای الکتریسیته اامکان شوک 

 الکتریکی  
 خاصیت رسانایی الکتریسیته پایین  

 رسانایی گرمایی پایین 
 4 (BTU/SF/HR/F°/IN) 

 رسانایی 

 ماده ای همگن
 Ksi60مقاومت کششی 

 ksi36مقاومت بازده 

 نسبت به وزنک مقاومت بابیی دارد  
 کشک طولی آنت بیشتر از  وبد است  

و    CW=7 Ksi 30مقاومت کششی  Ksi 
 مقاومت

 Ksi 29 مدو  خمشی

 Mpa 29مدو  کششی

بصورت  Msi29مقاومت ابستیسیته 

 سختی  دائمی زیر بار کج نمی شود 

ممکن است به طور دائمی زیر  شار  
 کج شود 

نمد شیشه ای مومود در پرو ی   بار 
 شار را در سطح پخک می کند و 
 تحت  شار تغییر شک  نمی دهد 

 مقاومت در برابر فشار 

مغناطیسی و در مقاب  امواج الکترو 
  تو شیمیایی مداخله ایماد می کند 

عابلیت  بور امواج الکترو مغناطیسی 
 عبور دهندگی امواج و  توشیمیایی را دارد  

برای داشتن رنگ باید رنگ آمیزی  
شود و برای باعی ماندن رنگ و 
ملوگیری از خوردگی رنگ آمیزی  

 ممدد مورد نیاز است 

خمیر رنگ ا ا ه شده به رزین 
با ث خودرنگی پرو ی  می شود و 
این امکان برای رنگ های مختلل 

 مومود است 

 تطبیق پذیری 

اغل  به موشکاری و دستگاه برک 
احتیاج دارد و برای نص  و برپایی 

 نیاز بخ ابزارهای خاص است  

به  لت وزن پایین عابلیت نص  آسان  
 نصب آسان دارد  

هزینه های پایین در نص  و به  لت  هزینه اولیه کمتری دارد  
نگهداری  هزینه های ک  کاهک می 

 یابد 

 هزینه
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 جدول مشخصات فیزیکی، مکانیکی و الکتریکی 

property Test method Unit value 

Density ASTM D-792 Gr/CM3 2 

Water Absorptivity 

rate 
ASTM D-570 % 0.2-0.6 

Tensile Strength ASTM D-638 MPa 200-600 

Bending Strength ASTM D-790 MPa 460 

Compressive strength ASTM D-695 MPa 547 

Di Electrical strength ASTM D-149 Kv/mm 13 

Elongation at rupture ASTM D-3916 % 2.5 

Hardness ASTM D-2583 Barcol 45-70 

Impact Strength ISO 179 Kj/m2 279 

Thermal Expasion 

Coefficient 
ASTM D-696 10-6/°C 4-5 

Flam Spread ASTM D-84  25 MAX 

 

 

 

 

 

http://www.mtgroup.ir/


 

 
  

 53واحد  –3طبقه ی  –  6پلاک   – سپیدهبن بست  –  خیابان بنی هاشم  –  بزرگراه رسالت –: تهران  درسآ ❖
 09385601212     -  021 22325594:   تلفن ❖
 WWW.MTgroup.ir:  وب سایت  ❖

 

11 

 : FRP/GRPکاربردهای پروفیل های کامپوزیتی  

 

 هندری   ➢

 دک  ➢

  ن  ➢

 سازه   ➢

 حقاظ  ➢

 نردبان  ➢

 نردبان کاب   ➢

 پایه تمهیزات  ➢

 پست برق  ➢

 می  مقره  ➢

 پایه روشنایی  ➢

 پنمره  ➢

 ساپورت  ➢

 داربست  ➢

 کرا  آرم  ➢

 کن برج خنق  ➢
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